'Teil 1 - Aligemein Q e

Meisterprufung im
Elektrotechnikerhandwerk

Tell 1

kMesterprufung im Elektrotechnikerhandwerk — HWK Karlsruhe



Teil 1 - Allgemein

Elektrotechniker-Meister-Verordnung

Handwerkskammer
Karlsruhe

Planungsleistungen

e N e N
Meisterprufungsprojekt Each sch
§4 (Neu) ac ge5sprac
§3 (Alt) 3
\_ J \ y,
( ) )
DurchfUhrungsarbeiten Dokumentationsarbeiten
. _J _J

Meisterprifung im Elektrotechnikerhandwerk — HWK Karlsruhe

e p
Situationsaufgabe
\ J
) ("
Aufgabe 1 Aufgabe 2
_J .




'Teil 1 - Situationsaufgabe D i

Meisterprufung im
Elektrotechnikerhandwerk

Teil 1
Situationsaufgabe

kMesterprufung im Elektrotechnikerhandwerk — HWK Karlsruhe




Handwerkskammer

Te” 1 = S'tuat|onsangabe < Karlsruhe

Elektrotechniker-Meister-Verordnung § 6

,#Als Bestandteil der Situationsaufgabe hat der Prufling .... an Anlagen
oder Anlagenkomponenten Fehler und Storungen einzugrenzen, zu
bestimmen und zu beheben, messtechnische Prufungen zu
protokollieren sowie Ergebnisse zu dokumentieren.”

» Eine Aufgabe uber ,,Automatisierungs- und Systemtechnik®

» Eine Aufgabe uber ,,Gebaudesystemintegration
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Elektrotechniker-Meister-Verordnung § 6

,»Die Situationsaufgabe orientiert sich an einem Kundenauftrag”

»Fur die Bearbeitung ... stehen dem Prufling
insgesamt 4 Stunden zur Verfugung®

»Jede Aufgabe ... wird gesondert bewertet.
Die Gesamtbewertung der Situationsaufgabe entspricht
dem arithmetischen Mittel der Aufgaben”
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Prufungsthemen

» Aufgabe , Automatisierungs- und Systemtechnik

» Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) \
» Gefahrenmeldetechnik (GMT)

- Losentscheid
» Aufgabe ,,Gebaudesystemintegration“
» Telekommunikationstechnik (TKT) — <«
» Energiemanagementsystem (EMS) — Losentscheid
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Prufungsdauer

» Aufgabe ,, Automatisierungs- und Systemtechnik‘
» Bearbeitungszeit: 120 min

» gegebenenfalls Ubergabegesprach: ca. 15 min

» Aufgabe ,,Gebaudesystemintegration
» Bearbeitungszeit: 120 min

» gegebenenfalls Ubergabegesprach: ca. 15 min
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Telekommunikationstechnik (TKT)

(9 o
Kommunikationstechnik
v v
" Telefonie 4 N
(analog, ISDN Datenlbertragung
IP-Telefonie) (Netzwerktechnik)
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Telekommunikationstechnik (TKT)
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An einer IP-TK Anlage
Storungen beseitigen,
Programmieren und die
Inbetriebnahme realisieren.

N

)
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Telekommunikationstechnik (TKT)

[Zusatzmow

» Tur-Freisprecheinrichtung.
» |P - Telefonie

» Inbetriebnahme von Netzwerkkomponenten
(Router, Switch, Access Point)
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Telekommunikationstechnik (TKT)

FRITZIBox SL WLAN
mehr Infos

IP-Telefonie Router,Switches
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Telekommunikationstechnik (TKT)

Die Einweisung/Ubergabe
» wird in einer Fachmann- / Kundenbeziehung gefuhrt.

» Die in der Aufgabenstellung geforderte Funktionen und die
Bedienung der TK-Anlage sind dem Kunden zu erklaren.

Sowie die Uberpriifung der Programmierung des Routers.
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Telekommunikationstechnik (TKT)

» Gegeben ist bei TK eine AGFEO ES 542 IP Telefon Anlage, mit

max. 5 Fehler
» Die Anlage ist nach Kundenwunsch zu programmieren.
» Die Fehler sind in einem Protokoll zu erfassen.

» Fur die Anlage ist eine Dokumentation zu erstellen bzw. eine

Dokumentation zu erganzen.
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Telekommunikationstechnik (TKT)
» Nach erfolgreicher Inbetriebnahme, d.h. Prufen der Anlage, ob diese
nach Kundenwunsch funktioniert, erstellen Sie eine Rechnung.
» Die Rechnung ist auf einem vorhandenen Stick als PDF zu speichern.
» Eine Rechnungsvorlage darf verwendet werden.

» Die Stundenverrechnungssatze fur Lohn, Fahrtkosten und Material sind

offen zu legen und fur den USB-Stick als PDF zu speichern.
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Telekommunikationstechnik (TKT)
Folgende Materialien bzw. Werkzeuge muss der Prufling zur Prufung
bereithalten:

» Funktionsfahiges Notebook mit funktionierender Schnittstelle zur

TK-Anlage und ggf. installierter Programmiersoftware.
» Funktionierender LAN- und WLAN Anschluss.

» Fernmeldewerkzeug: z.B. LSA-Anlegewerkzeug, Seitenschneider,

Zange, Schraubendreher, usw.
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Telekommunikationstechnik (TKT)

» Verwendung vom Internet uber WLAN o.a. ist ........ nicht erlaubt.

» Das Handy ist vor Prufungsbeginn bei der Prufungsaufsicht

abzugeben.

» Rechnungsvorlagen durfen verwendet werden.
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Telekommunikationstechnik (TKT)

» Alle Prufungsteilnehmer verlassen nach der Prufungszeit den
Prufungsraum und geben den USB Stick mit der Rechnung und
den Kalkulationsgrundlagen an die Prufungsaufsicht ab.

» Danach werden alle Pruflinge Einzeln in den Prufungsraum
gerufen, um ihre TK Anlage an den Kunden mit einer Einweisung
in die grundlegenden Funktionen und Bedienung zu ubergeben.

» Bei der Ubergabe uberpriifen die Prifungsmeister die Funktion,
die nach dem Bewertungsprotokoll bewertet wird.
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Telekommunikationstechnik (TKT)
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Telekommunikationstechnik (TKT

Verkabelung 19“-Geratetrager mit Telefonanlage, FritzBox und Switch

Switch 16-Port/PoE

AGFEO ES542

FRITZ!Box 7590

15"-Modultrager mit
24 Rj-45-Kupplungen

O ele oo oo O/oj06| (09|00 0

Fon

XDSL | Fon1 Fon 2 50 WAN AN | LaN 2 frei PoE 1 POE2 | PoE3 PoE4 |Gig5 Gigb Gig7 |Gig8 frei 01 502 ab1 ab2 LAN frei frei
1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 21 22 23 24
FritzBox Switch AGFEO ES542

. : : Standard-Patchkabel CATS, : : Standard-Patchkabel =CAT3 : Adapterkabel RJ-11 auf RI-45 (6P4C auf 8PAC)
Datei: Gerdte-Rack Verkabelunz ppx
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Telekommunikationstechnik (TKT)
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Telekommunikationstechnik (TKT)

Analog Telefon IP Telefon
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Telekommunikationstechnik (TKT)

Bild von der
Siedle Sprechanlage
folgt.
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Energiemanagementsystem (EMS)

Inhalte / Anforderungen

» Verstandnis der Energieflusse erlangen

» Beispiel-Frage aus der Praxis: ,,Woher weiBl das Gerat, dass es den Strom

aus der PV-Anlage nehmen soll und nicht aus dem Netz?“
» Messwerte analysieren und erganzen
» Z.B. Haushaltsverbrauch, PV-Erzeugung, Netzbezug, PV-Uberschuss

» Fehlende Werte durch logische Verknupfung oder Berechnung ermittel
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Energiemanagementsystem (EMS)

» Energieflusse und Gerate in Home Assistant visualisieren
» Stromquellen, Verbraucher nachvollziehbar darstellen
» Verbraucher zielgerichtet steuern
» Eigenverbrauch steigern

» Prioritaten fur Verbraucher festlegen (z. B. Wallbox <

Warmwasserspeicher)

» Umsetzung gesetzlicher Vorgaben, z. B. nach 814a EnWG
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Energiemanagementsystem (EMS)
Beispiele fur Gerate im EMS
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Energiemanagementsystem (EMS)

Verwendete Software .
@” Home Assistant

» Open-Source-Plattform fur Smart Home Automatisierung

» Lokale Steuerung (datenschutzfreundlich, keine Cloud noétig)
» ca. 2000 Entwickler im Kernteam

» ca. 100 Add-Ons

» Unterstutzt ca. 2500 Hersteller
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Beispiele fur Gerate Integrationen im Home Assistant

O
( ) e
Amazon Alexa

ESPHome Google Assistant

R - Ny
LEVITON. S~
i\

KMNX Leviton Z-Wave Lutron Caséta

®© 9

Plex Media Server Shelly SmartThings
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Google Cast
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HomeKit Bridge
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MQTT
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Z-Wave
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Handwerkskammer
Karlsruhe




Handwerkskammer

Te” 1 = S'tuat|onsangabe < Karlsruhe

Energiemanagementsystem (EMS)

Weitere Beispiele von Integrationen namhafter Hersteller

g .ﬂ [HOSTAL solar TfF

SMA Solar Fronius Kostal Plenticore SolarEdge
Solar Inverter

.5 o) £ ~
LG ThinQ Bosch Alarm Bosch SHC ‘\

MQTT
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Energiemanagementsystem (EMS)
Simulator - Hardware Fritz Box

' Raspberry Pi
£% Home Assistant

6 Eingange
6 Relais

O
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Energiemanagementsystem (EMS)

Simulator Vorderseite — Beispiele moglicher Gerate

Meldeleuchte

Warmwasser-

APEIENE? | VNB Kontakt
2, 4, oder 6 kW | / §14a

Wallbox

Auto lad

Auto voll oder
ausgesteckt

T — Auto ladebereit
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Energiemanagementsystem (EMS)

Darstellung der Energieflusse

PV-Anlage
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Energiemanagementsystem (EMS)

Simulator Vorderseite

Simulation Power
Haushalt allgemein

Simulation Power
Wechselrichter

Meisterprifung im Elektrotechnikerhandwerk — HWK Karlsruhe




Teil 1 - Situationsaufgabe

Energiemanagementsystem (EMS)

Manuelle Ansteuerung - Beispiel!

B Wallbox B Warmwasserspeicher

Heizwicklung 1

Heizwicklung 2

6 A Heizwicklung 3

Wallbox Charge Limit
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Energiemanagementsystem (EMS)

Automation - Beispiel! & Auto 4200-6900W

Sobald

Sobald Uberschuss_Power fiir 3 Sekunden iiber 4200
v

und unter 6901 ist

Und wenn (optional)

v Wenn Energie-Management-System Ein ist

Dann

v Zahl: Festlegen von Wallbox Charge Limit
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Energiemanagementsystem (EMS)

Ermittlung fehlender Werte - Beispiel!

Sensor-Template

Zustandstemplate*

Leistung
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Energiemanagementsystem (EMS)

Rein digitaler Priifungsteil
» Software-Fehlerbehebung an der Anlage mit eigenem Laptop
» Aufgabenstellung und Dokumentation am Schul-PC

» Bearbeitung der Prufungsunterlagen in Excel

» Es konnen keine eigenen Vorlagen verwendet werden

» Losungsdatei im PDF-Format
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Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

Aufgabeninhalte:
Die Aufgabe umfasst die ganzheitliche Bearbeitung
von einem Kundenauftrag basierend auf einer

detaillierten Geschaftsvorfall-Beschreibung
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Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

Daraus resultieren folgende Teilaufgaben:
» Einlesen in die Aufgabenstellung

» Durchfuhrung der Fehleranalyse an einer WAGO CoDeSys Modellanlage
(z.B. einer Pumpensteuerung Hebeanlage, in der Anlage befinden sich max. 4
Fehler, die Funktion der Anlage ist in einer Funktionsbeschreibung
beschrieben, die Funktionsbeschreibung, ein Technologieschema und die
Zuordnungsliste sind Bestandteil der Prufungsunterlagen)

» Anderungen an der Anlage kdnnen auf Kundenwunsch im Rahmen der
Reparatur miterledigt werden (Modifizierung der Programmierung,
Aufgabenerweiterung)
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Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

Beispiel einer Anlage mit WAGO CoDeSys 2.3

Symbol Operand Kommentar
AM S0 E32.0 Hebeanl. betriebsbereit schalten
e S E321 Abschaltung der Hebeanlage
S2 E322 Schwimmersch. "Unteres Niveau"
o— 53 B33 Schwimmersch. "Oberes Niveau"
S4 E324 Schwimmersch. "Zusch. Pumpe 2"
\ Fl E325 Motorschutz Pumpe 1
s\\ss\s\\i F2 E326 Motorschutz Pumpe 2
HO A330 Meldung Anlage betriebsbereit
| s0 [ K1 A 331 Entwisserungspumpe M1
e L HI A332 Meldung Pumpe 1 "Betrieb"
# S \l il i H2 A 333 Meldung Pumpe 1 "Stérung"
J_\%L i \I L K2 A334 Entwésserungspumpe M2
ity ey H3 A 335 Meldung Pumpe 2 "Betrieb"
;L{lf Fale i H4 A33.6 Meldung Pumpe 2 "Stérung"
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Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

Weitere Teilaufgaben sind:

Die lokalisierten Fehler beseitigen (Hardware- und Softwarefehler)
Durchfuhrung der Inbetriebnahme und Erprobung nach der Reparatur
Den fehlerfreien Zustand der Anlage durch Dokumentation nachweisen
Die fehlerfreie Anlage dem Kunden ubergeben

Kalkulieren der Reparaturleistungen

vV v v v Vv

Dem Kunden eine Rechnung stellen
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Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

Zur Dokumentation der Ausarbeitungen sind folgende Formblatter zu bearbeiten:

» Die Losung der Situationsaufgabe soll manuell, ohne Laptop/PC auf den beigefligten
Formblattern handschriftlich (leserlich) erfolgen.

» Samtliche Annahmen und Festlegungen fur die Ausfuhrung des Auftrags sind auf den
beigefugten Formblattern zu fixieren und mussen fur die Prufungskommission luckenlos
nachvollziehbar sein.

» Folgende Dokumente zur Abwicklung und zum Nachweis der Auftragsbearbeitung sind
mit ihren Angaben zu erganzen und den Prufungsunterlagen beizulegen:
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Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

&

¢
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Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

Grundsatzlich erforderliche CoDeSys - Kenntnisse

» CoDeSys 2.3 - Programmierung

» Aufbau, Funktionsweise, Programmierung, Dokumentation und Fehlersuche mit Hilfe der
WAGO - Software

» Min. notwendiger Befehlsvorrat:

Logische Verknupfungen, Zeitfunktionen, Analogwertverarbeitung, Speicherfunktionen,
strukturierter Programmaufbau

» WAGO - Hardware Komponenten

» Komponentenaufbau, Funktionsweise, Einsatzmoglichkeiten, Verdrahtungsrichtlinien,
Schaltzeichen, Schaltplanerstellung
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Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

Zugelassene Hilfsmittel

PC/Laptop mit WAGO CoDeSys Programmiersoftware 2.3
Grundwerkzeuge

Multimeter

Taschenrechner

vV v v v VY

Projektspezifische Material - Kataloge (werden bereitgestellt)
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Gefahrenmeldetechnik (GMT)

Grundmodul: Einbruchmeldeanlage Telenot

» GM-Anlage auslesen und interpretieren

» GM-Anlage dokumentieren z. B., Schaltschema, Verteilerplane
» Erstellen einer Rechnung

» Storungsbeseitigung

» Programmierung

» Inbetriebnahme
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Gefahrenmeldetechnik (GMT)

Zusatzmodule:
» optische und akustische Signalmittel

» Verschiedene Melder ( IR-Melder, Glasbruchmelder, Magnetkontakte,

SchlieBblech-Kontake, Uberfallmelder usw.)
» Verteiler, Schalteinrichtung

» Ubertragungsgerat
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