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Bewertung.

Aufgabe Thema MSSLT?; € E;Leri]i?ée Faktor Punkte

1 Beleuchtungsberechnung 100 0,20
2 Beleuchtungsanordnung 100 0,05
3 EnergiesparmalRnahmen 100 0,10
4 Kostenersparnis 100 0,20
5 LED allgemein 100 0,10
5) Personalplanung 100 0,20
7 CO, Reduktion 100 0,15

Summe: 1,00

Summe Punkte
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Allgemeine Angaben (Blatt 1):

Sie sind Inhaber des Elektrofachbetriebs Elektro Meister.

Anschrift: Elektro Meister GmbH
Inhaber Franz Meister
Klappergasse 18
78467 Konstanz
Steuer-Nr.: 0138/7658941
Freistellungsbescheinigung nach § 13 UStG glltig bis 31.12.2017
Berufsgenossenschaft: BGETE Kdln Mitgliedsnummer 07452M2514
Bankverbindung: Volksbank Konstanz, IBAN: DE49 2200 0135 6086 6750 10,
BIC 13456595

Ihr Betrieb beschéftigt folgende Mitarbeiter:

- 2 Monteure
- 1 Auszubildender
- 1 kaufmannische Angestellte als geringfligig Beschatftigte

Ihre Hauptlieferanten sind:

Elektrogrof3handel Sonepar Sid
Freibuhlstrasse 4
78224 Singen

ElektrogroBhandel Alexander Burkle
Fritz Reichle Ring 5
78315 Radolfzell
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Allgemeine Angaben (Blatt 2):

Schlosserei Knobel beauftragt Sie, in deren neuen Montagehalle die Beleuchtung als Licht-
band zu montieren. Die Halle hat die Abmessungen von 45,0m Lange und 28,0m Breite und
ein Flachdach mit 8,0m Hohe. Die Lichtpunkte sollen auf 5,5m Hohe montiert werden.

Informationen zur Montagehalle:

» Die Halle besitzt seitlichen Lichteinfall durch Fenster (Fensterh6he 3m), sowie Uber
drei Oberlichtbander (Breite 2,8m), die Flachen sind hell (Decke:0,8; Wande:0,5; Bo-
den:0,3).

» Planungsfaktor: 1,25

» Energiepreis betragt: 0,23€/ kWh

» Brenndauer der Leuchten Montag bis Donnerstag 7:00 — 18:00 Uhr, Freitag 7:00 —
16:00 Uhr, Samstag 7:00 — 15:00 Uhr. Arbeitswochen: 48 Wochen.

» Max. Umgebungstemperatur im Sommer durch die Oberlichteinstrahlung ca. 45°C.

» Arbeitshohe als Referenzpunkt liegt bei 0,80m.




Prafung im Elektrotechnikerhandwerk Winter 2015/16
Teil 1l — Auftragsabwicklung
Landeseinheitlich

Blatt: 4 von 15

Aufgabe 1. Beleuchtungsberechnung (Blatt 1)

Berechnen Sie die erforderliche Anzahl der Leuchten.

1.1

1. Mit LED Leuchten Trilux Typ 7650TB LED 13000-
840-40 ET Leuchtenlichtstrom 13000 Im (Siehe Da-
tenblatt Blatt 30) 100

2. In konventioneller Bauweise. Mit Leuchten Trilux
7932 R58 2 x 58 W EVG Lichtstrom 2 x 520 Im (Sie-
he Datenblatt Blatt 31

Hinweis: Zur Bestimmung des Raumwirkungsgrades bei den LED Leuchten verwenden Sie
die gleiche Tabelle wie bei der herkdbmmlichen Beleuchtung ,breitstrahlend”
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Aufgabe 2. Beleuchtungsanordnung (Blatt 1)

2.1

Geben Sie nachvollziehbar an, wie die 56 LED Leuch-
ten in der Halle angeordnet werden kdnnen. Zum bes-
seren Verstandnis kénnen Sie mit Hilfe einer Skizze
diese Anordnung verdeutlichen.

100
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Aufgabe 3. EnergiesparmaflRnahmen (Blatt 1)

Ihr Kunde fragt, welche weiteren Energieeinsparmdglichkeiten es aulRer der LED Beleuch-
tung bei der geplanten Installation gibt.

3.1 Erlautern Sie kurz, welche drei zusatzlichen MalRnah-
men Sie empfehlen wiirden. 100
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Aufgabe 4. Kostenersparnis (Blatt 1)

4.1 | Berechnen Sie die mdégliche Einsparung an Stromkos-
ten pro Jahr beim Einsatz der LED Leuchten im Ver-

gleich zur Verwendung konventioneller Beleuchtungs- 60
technik.

4.2 | Nach wie vielen Jahren wirde sich die Anlage in LED
gegeniber der konventionellen Bauweise bezahlt ma-
chen? Es sind hier nur Materialkosten und Stromkos- 40
ten zu vergleichen. Die unterschiedliche Lebensdauer
ist ebenfalls nicht zu berticksichtigen.

Grundlage fir die Berechnungen sind die gegebenen Eckdaten von Seite 5 und 6 und die
Datenblatter auf Seite 30 und 31. Ebenso die im Folgenden angegebenen VK-Preise.

LED Leuchte Typ 7650TB: 577,70 € (brutto)
LSL - Leuchte Trilux 7932 R/58: 185,45 € (brutto) einschliellich Leuchtmittel

Tragsystem fir beide Systeme je Leuchte: 25,90 € (brutto)
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Aufgabe 5. LED allgemein (Blatt 1)

Die Werkhalle der Schlosserei weist keine gleichbleibende Temperatur Uber das Jahr hinweg

aus.

5.1 |Herr Knobel will von IThnen wissen, wie sich dies auf die Lebensdauer
der LED bemerkbar macht.

100
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Aufgabe 6. Personalplanung (Blatt 1)

Am 10.02.2016 findet mit Ihnrem Kunden ein Koordinationsgespréch statt.
In der Besprechung wird folgendes verbindlich festgelegt:

Die LED Beleuchtung wird montiert.

Am 16.02.2016 Demontagebeginn

Am 17.02.2016 Montagebeginn

Am 26.02.2016 (Freitag) missen die Arbeiten abgeschlossen sein.

Die alten Leuchten werden fachgerecht entsorgt und die Produktionsmaschinen missen
wahrend der Demontage und Montagearbeiten abgedeckt werden.

In KW 6 hat lhr Auszubildender Blockunterricht und steht Ihnen nicht zur Verfligung.
Ihr Kunde bittet Sie, den genauen Liefertermin der Leuchten abzuklaren und zu bestéatigen,
sowie einen detaillierten Bauzeitenplan zu erstellen und diesen rechtzeitig mit ihm abzu-

stimmen.

Kalkulationsgrunddaten

1 Meisterstunde 47.36 €
1 Monteurstunde 41.35 €
1 Auszubildender 17.34 €
b. Der kalkulatorische Verrechnungslohn als Mittellohn eines Montageteams bestehend

aus 2 Monteuren und 1 Auszubildender betréagt incl. projektbezogenem
Gemeinkostenzuschlag fur:

1 Montagestunde 4410 €
C. Maschinenabdeckungen 15 Stunden fur alle Maschinen
d. Reinigungsarbeiten 3 Stunden komplette Werkhalle
€ Demontagezeit alte Beleuchtung 15 Stunden komplette Beleuchtung
f. Montagezeit 90 Minuten pro Leuchte

g. Scherenarbeitsbiihne 145,00 Euro pro Tag
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Aufgabe 6. Personalplanung (Blatt 2)

6.1

Erstellen Sie den Bauzeitenplan mit Hilfe des Formblatts auf Blatt 25.
Von lhrem Vorlieferanten bekommen Sie den 15.02.2016 als verbindli-
chen Liefertermin der Leuchten genannt. Der Lésungsweg zur Be-

rechnung der bendtigten Arbeitszeit muss ersichtlich sein. Im Bau- 75
zeitenplan (Blatt 25) haben Sie alle anfallenden Arbeiten (inkl. Vor- und
Nachbearbeitung des Auftrags) terminiert aufzulisten.

6.2 |Bestatigen Sie Inrem Kunden den Liefer- und Einbautermin der von
Ihnen auszufiihrenden Tatigkeiten. 25
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Losung Aufgabe 6. Personalplanung (Blatt 2)
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Aufgabe 7. CO, Reduktion (Blatt 1)

GroRRunternehmen und Mittelstandler investieren in ihre Nachhaltigkeitsstrategie. Sie nutzen
Nachhaltigkeitsberichte, tkologische Gewinn- und Verlustrechnungen und Nachhaltigkeitsin-
dizes. Dafir sind die aktive Messung und Bewertung von CO.-Emissionen fur Unternehmen
Notwendigkeit und Chance gleichermalien.

7.1 |Zeigen Sie der Schlosserei Knobel, die nach ISO 9001/2015 und ISO
14001/2015 zertifiziert ist, stichwortartig drei Aspekte auf, die fur eine 100
CO.-Reduzierung im bzw. durch das Unternehmen sprechen.
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Datenblatt 1:

Produktinformation 7650TB LED13000-840 ET
TOC: 6327440

Leuchtentyp:
LED-Geratetrager fir E-Line Lichtbandsystem.

x
SIMPLIFY YOUR LIGHT.
FF P77 Datei TX040931
¢ ; GR | =216
7 UGRq=212
/ 5| =180
b = + A = c90'c270
K e
< Farbe weiB (~01)
G Gewicht 4,4kg
Schutzklasse | j-63>
GITF igkei 650 °C T
Schlagfestigkeit 02 o
Schutzart 1P 20 i —/ %
DIN 5040 A50 ¥
7 1,00 12—

Anwendungsbereiche

E-Line LED-Geratetrager in Kombination mit E-Line Universal-Tragprofilen T5/LED (1475 mm) oder T8 (1530 mm) sowie
entsprechendem Montagezubehor werden in Neuanlagen aber auch zur Effizienzsteigerung von Bestandsanlagen in
Umristungsvorhaben eingesetzt: Fertigungsstatten, Hallen, Lager, Messe- und Ausstellungshallen,
Produktionsstétten,Verkaufsflachen, Werkstéatten.

Montagearten

Fir TRILUX E-Line TSN/LED oder T8 Universal Tragprofile, T5- Anwendungen ...35-...(1475 mm), T8-Anwendungen ...58-
...(1530 mm) mit Blindabdeckung L55. Blindabdeckung zum Léngenausgleich bei T8-Nachriistungsanwendungen als separat
zu bestellendes Zubehor verfuigbar. Befestigung am Tragprofil mittels Drehriegelverschlisse.

Optisches System

Die PMMA-Linsenoptik bildet eine fest verbundene Einheit mit jeweils einem LED-Segment. Mit symmetrisch tief-breit
strahlender Lichtstarkeverteilung. Oberflache der Linsenoptik zur gleichmé&Rigen Lichtverteilung und homogenen Ausleuchtung
der Lichtaustritts6ffnung plan ausgefuhrt. Die plane Oberflache erleichtert Reinigungsvorgénge an der Leuchte.

LED-System

LED-System bestehend aus 2 Reihen a 5 LED-Segmenten. Je Segment mit 33 Mid-Power LED in 3 Reihen mit jeweils 11 LED
bestiickt. Leuchtenlichtstrom 13000 Im, Anschlussleistung 108 W, Lichtausbeute der Leuchte 120 Im/W. Lichtfarbe neutralweif3,
Farbtemperatur 4000 K, Farbwiedergabeindex Ra > 80, Spezifische Parameter zur Angabe LED-Lebensdauer: L80 / B10
Umgebungstemperatur (ta) 35 °C, Lebensdauer 50000 Betriebsstunden. LED-Leuchte mit ENEC+ Zertifikat.
Leuchtenkorper

Geratetrager aus Stahlblech, Farbe wei3. MaRe (L x B) 1475 mm x 127 mm, Leuchtenhéhe 71 mm.

Elektrischer Anschluss

Selbsttatige elektrische Verbindung durch Steckkontakte mit Phasenwahl. Die Phasenwahl erfolgt werkzeuglos.

Elektrische Ausfuhrung

Mit 2 elektronischen Betriebsgeréaten, schaltbar.

Hinweise zu verfliigbaren Varianten

E-Line LED Geratetrager sind auf Anfrage auch mit den Lichtfarben neutralweil? (5000K) sowie tageslichtweil? (6500K)
erhéltlich. Auf Anfrage auch mit Schutzart IP50 verfiigbar.

Ausschreibungstext

LED-Geréatetrager fur E-Line Lichtbandsystem. Fiir TRILUX ELine T5N/LED oder T8 Universal Tragprofile, T5-Anwendungen
...35-...(1475 mm), T8-Anwendungen ...58-...(1530 mm) mit Blindabdeckung L55. Blindabdeckung zum Langenausgleich bei
T8-Nachristungsanwendungen als separat zu bestellendes Zubehor verfiigbar. Die PMMA-Linsenoptik bildet eine fest
verbundene Einheit mit jeweils einem LED-Segment. Mit symmetrisch tief-breit strahlender Lichtstéarkeverteilung.

Oberflache der Linsenoptik zur gleichméaRigen Lichtverteilung und homogenen Ausleuchtung der Lichtaustritts6ffnung plan
ausgefihrt. Die plane Oberflache erleichtert Reinigungsvorgange an der Leuchte. LED-System bestehend

aus 2 Reihen a 5 LED-Segmenten. Je Segment mit 33 Mid- Power LED in 3 Reihen mit jeweils 11 LED besttickt.
Leuchtenlichtstrom 13000 Im, Anschlussleistung 108 W, Lichtausbeute der Leuchte 120 Im/W. Lichtfarbe neutralweif3,
Farbtemperatur 4000 K, Farbwiedergabeindex Ra > 80, Spezifische Parameter zur Angabe LED-Lebensdauer: L80 / B10
Umgebungstemperatur (ta) 35 °C, Lebensdauer 50000 Betriebsstunden. LED-Leuchte mit ENEC+ Zertifikat.

Geréatetrager aus Stahlblech, Farbe wei3. MaRe (L x B) 1475 mm x 127 mm, Leuchtenhéhe 71 mm. Schutzklasse |, Schutzart
IP20, Schlagfestigkeit 0,2 J, Gluhdrahtfestigkeit 650 °C. Selbsttatige elektrische Verbindung durch Steckkontakte mit
Phasenwahl. Die Phasenwabhl erfolgt werkzeuglos. Mit 2 elektronischen Betriebsgeréaten, schaltbar.
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Datenblatt 2:

(TRILUIX)

/
V4

Hinweise Seite
Planung 310
Tragprofile 268
Zubehdr 304
Knotenpunkte 307
Befestigungsmittel 308
Notlicht 298
EVG 324

BestellNr. Lampen Schutz- fir Systemleistung  ca.
art Tragprofil WG/ EVG kg

Leuchteneinsitze, ohne Tragprofil

7921 R/36 1x36W P20 7910% 7920 42W/ 36W 33
7921 R/58 1x58W P20 7910*, 7920 66W/ 55W 43
~ 7931 R/58 1x58W IP50 7920 66 W/ 55W 44
7931 R/58 SR 1x58W IP50 7920 66 W 4.6
- 7931 R/58 FF EVG-D 1x58W P50 7920 55W 36
7922 R/36 2x36W P20 7910%,7920 84W/ 72W 572
7922 R/58 2x58W P20 7910%7920 132W/110W 6,2
7932 R/58 2x58W P50 7920 132W/110W 6,3
7932 R/58 SR 2x58W  IP50 7920 132w 6,8
7932 R/58 FF EVG-D 2x58W P50 7920 110W 46
Einzelleuchten, komplett mit Tragprofil
7921 R-E/36 1x36W - IP20 42W/ 36W 46
7921 R-E/58 1x58W P20 66W/ 55W 59
7931 R-E/58 1x58W P50 66 W/ 55W 6,0
7931 R-E/58 SR 1x58W P50 66 W 6,2
7931 R-E/58 FFEVG-D 1x58W IP50 55W 52
7922 R-E/36 . 2x36W P20 84w/ 72W 6,7
7922 R-E/58 . 2x58W. P20 132w/110W 7,7
7932 R-E/58 & 2x58W P50 132w/110W 7,8
7932 R-E/58 SR 2x58W P50 132W 83
7932 R-E/58 FFEVG-D 2x58W IP50 110w 6,1

“Fiir Tragprofil 7910 je Leuchteneinsatz zusétzlich ein Trennsteckeroberteil 07910 TO gesondert
bestellen, siehe Seite 305.

Bestellzusatz EVG-A fiir analoges EVG bzw. EVGD fiir digitales EVG, z. B. 7921 R/58 EVGD.

Passende Kopfstiicke 0792: RK und Reflektorverbinder 0792-- RV siehe Seite 306.
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Auszuqg Tabellenbuch:
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Mit dem Wartungsfaktor WF (vor-
hergehende Seite) berlicksichtigt E.,
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